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Uusiutuva energia — St1 Lahienergia

St1 Lahienergia Oy

Suunnittelee ja toteuttaa paikallisiin uusiutuviin energialahteisiin perustuvia lampolaitoksia
kokoluokaltaan 48 — 2000 kW

* energialaitosten toimitukset urakointina tai elinkaarimallilla

St1 Lahienergialaitos

* lammittaa kiinteiston ilman CO,-padstoja ja edullisemmin kuin fossiilisiin polttoaineisiin,
perinteiseen kaukolampoon tai suorasahkoon perustuvat [ammitysjarjestelmat

* hyodyntaa paikallista energiaa maasta, poistoilmasta ja auringosta kayttaen lampaokaivoja,
lampopumppuja, lammon talteenottolaitteita ja aurinkopaneeleita

* laitosta kaytetaan kysyntajoustomarkkinoilla tasaamaan sahkdntuotannon ja kulutuksen
vaihteluita seka verkon hairiotiloja
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Stl Lahienergian kysyntdjoustopalvelun
hankesuunnitelman runko

SELVITYKSET

Potentiaali

Minka tyyppisissa kiinteistoissa loytyy parhaat
potentiaalit

Edellytykset kysyntdjouston ja kuormien aggregointiin
Tekniset edellytykset ohjaukseen ja varmennukseen

Avainkohderyhmat

Taloyhtiot

Kiinteistbomistajat ja -sijoittajat
Rakennusyhtiot ja kiinteistokehittajat

O S

Tekniset ratkaisut

Virtuaalinen voimalaitos
Kuormansaato [ampopumppulaitokset
Avoimien rajapintojen ja standardien
hyodyntaminen

Kyberturvallisuus

Kustannukset ja kaupalliset mallit

Liiketoimintamalli

Palvelumallit ja rajapinnat roolien valilla
Toteutusmallin perusperiaate
Lilketoiminta- ja ansaintamallit
Kustannusrakenne ja kannattavuusajurit



St1 kysyntajoustokonsepti

Aggregaattorina St1 vastaa hajautettujen energiaresurssien kokoamisesta, hallinnasta ja kaupallisesta
hyodyntamisesta virtuaalivoimalaitoksen avulla — VPP (Virtual Power Plant).

Aggregaattori ohjaa keskitetysti kulloisenkin tarpeen mukaan lampopumppu-yksikoita siten, etta niista
saadaan suurin kokonaishyoty markkinoiden kayttoon. Hyoty jaetaan laitoksen omistajan kanssa.

Aggregaattori jarjestaa ohjauskelpoisen joustokapasiteetin myynnin Fingridille tai kahdenkeskisin
sopimuksin suoraan suurille asiakkaille, kuten sahkonmyyijille tasevirheen korjaamiseksi.

Sahkon pienkuluttajille (kerrostalojen lampdpumppulaitokset) tarjottavia aggregaattoripalveluita
tarkasteltaessa naiden palveluiden toteutukseen tarvitaan erilaisia mittaus-, kuormanohjaus-, yms.
laitteistoja, joiden hankintakustannukset voivat olla huomattavan suuret verrattuna palvelun tuotto
odotukseen. Taman vuoksi hyddynnetaan olemassa olevia teknisia laitteita.
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Laitteisto

Kohteet ovat maalampdjarjestelmia, jotka sisdltavat kuluttavina laitteina: maalampopumppuja,
sahkokattilan ja sdhkovastuksia.

Aggregointi

Kokonaisreservi koostuu n-maarasta kohteita (tdman hetkinen kohdelistaus liitteend). Kohteet ovat
paaasiassa asuinkiinteistdja ja huoltoasemia, joiden lammitys ja kayttovesi tuotetaan maalammalla.
Kohteissa on 2-4 maalampdpumppua, joissa on 1-2 kompressoria per pumppu. Lisdksi ohjataan
kayttoveden hatakayttovastuksia. Jarjestelmaa ohjataan erillisella rakennusautomaatiolla. Jokainen
kohde on liitetty pilvipalveluun, josta ulospain kohteet nakyvat yhtena suurena reservina.

Ohjausjarjestelmasta

Kaikissa kohteissa on sama ohjausjarjestelma, josta voi konfiguroida kohteeseen valitut laitemerkit,
kysynnanjoustoon osallistuvan reservin maaran ja muut normaaliin toimintaan liittyvat parametrit ja
asetusarvot. Ohjaavana logiikkana on Schneider Electric:n Modicon-sarjan vapaasti ohjelmoitava
logiikka, johon Waido Oy on kehittanyt ohjausjarjestelman. Jarjestelmallad on kolme toimintatilaa: 1.
Normaali toiminta, 2. Kysynnanjouston reservi (MLP:t ja sdhkdvastukset) ja 3. Kysynnanjouston reservi
(pelkat sahkovastukset).
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Kuormatyypit

Kaikissa kohteissa on kahdenlaisia kuormia:

Kayttoveden sahkovastuksia voidaan ohjata lahes viiveetta, kaytannossa rajattomasti. Kayttoveden

puskurivaraajien vesimassa on niin suuri verrattuna vastuksien tehoon, etteivat sailiot paase
ylikuumenemaan.

Maalampopumppujen ohjauksia rajoittavat sailidista pumpuille palaava vesi. Jos paluuvesi on liian
kuumaa, menee kone hairioén, minka vuoksi ohjattavaa konetta vaihdetaan tarpeen mukaan. Tarpeeksi
kauan kaynyt kone sammuu ldhes viiveetta, mutta kaynnistyminen tayteen tehoon kestaa 1-5 minuuttia.

Taman lisaksi pumpuissa on minimi kayntiaika ja minimi lepoaika, jolloin koneiden chjaustilaa ei voi
vaihtaa.
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Kuormanjako ja kohdeohjain, tiivistelma

Kuormanjako

Kuormanjakoalgoritmi sisaltaa seuraavat perustoiminnot

1. Markkinatilan kdyttédnotto
Valittujen kohteiden perusteella maaraytyy tamankertaisen markkinatilan laskennallinen
perustehotaso

2. Tehon poikkeutus
Kun kohteille jaettujen tehopoikkeutusten yhteisvaikutus riittda tavoitetason saavuttamiseen,
lista kohteista ja niille asetettavista poikkeutusarvoista palautetaan ja siitd luodaan
ohjauskaskyt yksittaisille kohteille.

3. Tehotason hienosaatd
Jaetaan vastustilassa oleville kohteille sellaiset poikkeutusarvot, ettd kokonaistehonkulutus
asettuisi mahdollisimman lahelle laskennallista tavoitetta. Onnistuneessa tapauksessa
kokonaisteho on noin 10 kW (yhden vastuksen teho) sisalla tavoitteesta.

4. Ylikuumenneen kohteen korvaaminen
Kun jarjestelma havaitsee etta markkinatilassa mukana oleva kohde on ylikuumenemassa, se
kytketaan pois markkinatilasta ja ryhmassa varalla ollut normaalitilainen kohde kytketaan
markkinatilaan sen tilalle.
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Kuvaus jarjestelmakokonaisuudesta

Fingrid

Sahkdverkon lotcloud.fi Tietoevry lotcloud.fi
taajuusmittaus Mittaustietojen valitys DES Kuormanohjaus
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